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As bombas/motobombas de superficie Famac séo
projetadas para operar em instalagbes de bombea-
mento de liquidos limpos ou turvos, podendo ser
monoestagio ou multiestagio, de disposigao horizontal
ou vertical.

Dependendo do modelo, este pode estar montado
com propulsor/rotor Fechado, Semiaberto ou Vortex.

Utilize a bomba/motobomba somente para transportar
fluidos na temperatura ambiente.

Para bombeamento de agua quente, temperaturas
acima de 70°C, consultar fabricante para verificar
possibilidade de produzir a bomba/motobomba com
selo mecéanico e anéis de vedagdo em Viton® ou
EPDM e com rotor e carcaga em Bronze ou Ferro
Fundido. A instalagdo hidraulica deve obedecer as
determinagdes das normas brasileiras de tubos e
conexdes para sistemas hidraulicos de agua quente.

Consulte o site www.famac.ind.br para maiores infor-
magoes sobre o seu produto.

1.2 RECEBIMENTO

Confira seu equipamento ao recebé-lo. Inspecione
também qualquer dano que possa ter ocorrido durante
otransporte. Mantenha o conjunto abrigado.

Se algum problema for detectado, entre imediata-
mente em contato com o representante autorizado
Famac.

1.3 MOVIMENTAGCAO E ARMAZENAMENTO

Somente levante ou movimente o conjunto através
dos olhais de icamento de sua estrutura e de forma a
garantir a integridade do equipamento e a seguranga
do operador.

Nunca levante ou movimente a bomba/motobomba
pelos cabos de alimentacgéo!

As bombas/motobombas devem ser armazenadas
tomando-se extremo cuidado em proteger os cabos de
alimentacdo de possiveis esmagamentos, cortes ou
rasgos que possam permitir a entrada de agua.

Armazenamento de curto prazo: o armazenamento de
curto prazo é definido como qualquer tempo inferior a
6 (seis) meses. Recomendamos que a bom-
ba/motobomba e os acessoérios sejam armazenados
em sua embalagem original, em area seca e com
temperatura controlada entre -10°C a 40°C (14°F a
104°F).

Deve-se girar o eixo do motor ao menos 1 (uma) vez
ao més para manter em boas condig¢des o selo meca-
nico e rolamentos. Ndo armazenar a bom-
ba/motobomba em lugares aonde ela possa estar
sujeita a vibragbes, pois seus rolamentos poderéo
sofrer danos.
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1.4 PRECAUCOES DE SEGURANCA

Apenas pessoal treinado e qualificado deve fazer a
instalagdo e/ou entrada em operagédo e/ou funciona-
mento dos produtos.

A seguir apresentamos uma lista geral de precaugdes
de seguranga que devem ser seguidas durante a insta-
lagdo, entrada em operagdo ou manutengdo da bom-
ba/motobomba.

O proprietario ou operador da estagdo de bombeamen-
to é responsavel por assegurar que todo o equipamento
seja instalado, posto em funcionamento e operado de
maneira segura.

« Naotrabalhe sozinho.

« Faca duas verificagdes e certifique-se que todos os
equipamentos de icamento estdo em boas condi-
¢bes de funcionamento e que tém capacidade de
icamento adequada para o peso que vai levan-
tar/suportar.

« Use EPI's e materiais de seguranga adequados.

« Antes de trabalhar na bomba/motobomba se certifi-
que de que a energia foi desligada. Marque e blo-
queie o disjuntor no painel de comando.

» Na&o fique embaixo de cargas suspensas!

« Nunca entre ou trabalhe dentro de uma area sem
antes verificar a existéncia de oxigénio em quanti-
dade suficiente e de que ndo existam gases explosi-
VOS OU Venenosos presentes no ambiente.

» Todas as pessoas que trabalham com sistemas e
equipamentos de bombeamento de esgoto devem
ser vacinadas contra possiveis doengas que podem
ocorrer. Se houver quaisquer perguntas ou duvidas
nesta area é altamente recomendavel contatar um
posto ou local de saude.

» Em areas com classificagdes de risco, use apenas
bombas/motobombas com classificagdo adequada
aprova de explos&o.

1.5 GARANTIA

Garantia conforme o “TERMO de GARANTIA” no final
deste manual ou disponivel no site www.famac.ind.br.
2.INSTALAGAO

2.1 PLAQUETA DE IDENTIFICACAO

Plagueta de identificagdo do motor: Possui informagdes
do motor e do esquema elétrico.

Plaqueta de identificagdo da bomba/motobomba:
Possui informagdées da bomba/motobomba como
modelo, poténcia do motor acoplado, ordem de produ-
¢ao (OP) e limites operacionais hidraulicos.

2.2 INSTALACAO ELETRICA

A instalagéo elétrica devera seguir as instrugbes da
NBR 5410 e ser executada por um profissional habilita-
do conforme NR 10.

E obrigatério o aterramento das instalagdes elétricas
conforme NBR 5410.

N&o acione um conjunto motobomba com o(s) cabo(s)
danificado(s). Num eventual dano aos cabos elétricos,
desconecte a motobomba da rede elétrica e contate
uma Assisténcia Técnica autorizada FAMAC mais
proxima.

N&o segure ou toque na bomba/motobomba enquanto
estiver operando. Nao permita que pessoas ou
mesmo animais entrem em reservatorios ou instala-
¢bes enquanto a bomba/motobomba estiver operando
ou mesmo conectada.

Antes de ligar sua motobomba, certifique-se que o
condutor terra esteja ligado no aterramento do painel
de comando, ou na tomada de energia com aterra-
mento.

Atencéo: A motobomba deve ser ligada eletricamente
através de um painel de comando com protegao ade-
quada para o seu modelo de bomba.

2.2.1 VERIFICAGCAO DAFONTE DE ALIMENTAGAO

Antes de fazer as conexdes elétricas ou de ligar a
bomba/motobomba, verifique a fonte de energia
disponivel e compare com o esquema elétrico com os
dados da plaqueta de identificagdo do motor.

Atencao: O esquema elétrico (esquema de ligagéo)
também pode ser encontrado no site da FAMAC.

2.2.2 CABOS DE ALIMENTAGAO DE ENERGIA

As bombas/motobombas FAMAC séo fornecidas com
cabos de energia e condutor terra, conforme disponibi-
lidade do modelo.

Nos modelos de voltagem unica (monovolt), verificar
se a tensdo do motor esta de acordo com a fonte de
energia disponivel para instalagao.

2.2.3PROTETOR TERMICO DO MOTOR

Os protetores térmicos sdo sensores ligados nas
bobinas do estator, que estdo normalmente fechados
e, que abrirdo quando a temperatura interna subir
acima da temperatura padrdo e fechardo quando a
temperatura voltar ao normal.

Atencao: Motores equipados com protetores térmicos
religardo automaticamente assim que o motor resfriar.
Em caso de interferéncia, sempre desligar o motor da
rede elétrica, pois o religamento automatico pode
tornar-se perigoso para pessoas ou para o equipa-
mento.

2.2.4 TOLERANCIA NA TENSAO PARA AS
DISTRIBUIDORAS DE ENERGIA

A queda de tenséo produz efeitos que prejudicam o
funcionamento adequado e reduzem a vida util dos
equipamentos ligados a rede elétrica.
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Os niveis de tensdo fornecidos pelas empresas distri-
buidoras de eletricidade s&o controlados pela ANEEL -
Agéncia Nacional de Energia Elétrica. A tensédo no
ponto de entrega na unidade consumidora é conside-
rada adequada quando situar-se entre 95% e 105% da
tensao nominal.

2.2.5 TOLERANCIA DE TENSAO E DE FREQUEN-
CIAPARAMOTORES ELETRICOS

As variagbes da tensdo e frequéncia de alimentagao
podem afetar as caracteristicas de desempenho e a
compatibilidade eletromagnética do motor. Estas
variagdes de alimentacdo devem seguir os valores
estabelecidos nas normas vigentes.

Por exemplo, paraa ABNT NBR 17094 - Partes 1e 20
motor estd apto a fornecer torque nominal, sob as
seguintes zonas de variagéo de tenséo e frequéncia:

» ZonaA: +5% detensao e +2% de frequéncia;

+ ZonaB: +10% de tensao e +3% -5% de frequén-
cia.

Quando operado na Zona A ou B, o motor pode apre-
sentar variagdes de desempenho e de temperaturas:

Zona A: O motor deve ser capaz de prover torque
nominal continuamente, mas pode nio atender com-
pletamente suas caracteristicas de desempenho a
tensdo e frequéncia nominais, apresentando alguns
desvios. As elevagbes de temperatura podem ser
superiores aquelas obtidas a tensdo e frequéncias
nominais.

Zona B: O motor deve ser capaz de prover torque
nominal continuamente, mas pode apresentar desvios
superiores aqueles da Zona A, no que se refere as
caracteristicas de desempenho a tensao e frequéncia
nominais. As elevagbes de temperatura podem ser
superiores as verificadas com tensdo e frequéncia
nominais e muito provavelmente superiores aquelas
dazonaA.

Atencgao: O funcionamento prolongado na perife-
riada Zona B ndo é recomendado.

Confirme as tensées com o motor em operagédo na
carga maxima da aplicagdo. A variagdo da tenséo
deve ser medida nos cabos de entrada de energia
junto ao motor e é determinada em relagao ao valor da
tensdo nominal da instalagéo.

2.2.6 DIMENSIONAMENTO DOS CABOS DE
ALIMENTACAO DO MOTOR

O instalador da bomba/motobomba devera dimensio-
nar o didmetro dos cabos condutores que irdo alimen-
tar o motor elétrico. Dimensionar de acordo com o tipo
de instalagéo e para a tensao, corrente do motor e a
distancia do motor em relagdo ao quadro de distribui-
gao.

No site www.famac.ind.br ou na pg13 deste manual,
pode ser consultada uma tabela que orienta qual deve
ser a bitola dos cabos condutores, prevendo uma
queda menor do que 2% na tensdo, conforme ABNT
NBR-5410:2004.

2.2.7 INVERSORES DE FREQUENCIA

Os inversores de frequéncia sdo utilizados em bom-
bas principalmente para o controle da velocidade dos
motores de indugao através da variagédo da frequéncia
de alimentagéo, possibilitando obter maior eficiéncia
hidraulica e energética.

O inversor deve ser dimensionado para a corrente e
tensao nominal do motor. Ajustar a corrente de sobre-
carga do motor conforme a corrente nominal da placa
de identificagdo do motor.

Para acionamento de bombas projetadas para 60 Hz,
é aconselhado que os motores operem na faixa de 45
a 65 Hz. A corrente nominal do motor deve ser respei-
tada.

2.3INSTALAGAO HIDRAULICA

Antes de instalar o conjunto bomba/motobomba limpe
totalmente o reservatério de captacéo.

Recomendamos uma bandeja de conten¢do embaixo
do equipamento para reter o liquido em caso de vaza-
mentos eventuais.

Para o correto funcionamento da bomba/motobomba,
quando ha solidos em suspens&o, recomendamos
conectar uma mangueira com um registro no recalque,
para direcionar o fluido de volta ao reservatério de
captagéo para misturar (homogeneizar) as particulas
ao liquido a ser bombeado. Cuide para que a manguei-
ra de recirculagdo fique afastada da tubulagédo de
sucgdo, evitando desta maneira, a entrada de ar.
Instale, também, um pré-filtro (tipo cesto) na sucgéo, a
fim de impedir a passagem de sélidos de didametros
maiores que os especificados no catalogo do fabrican-
te.
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2.3.1 INSTALACAO BOMBAS/MOTOBOMBAS
CENTRIFUGAS

Abaixo a instalagéo tipica de bombas/motobombas
centrifugas. Sdo modelos de bombas/motobombas
destinados a elevar o liquido através de uma tubula-
¢éo de um reservatério de captagéo para uma cota
mais elevada.

curva 90° ———— Altura de

recalque

tubulagdo ————»

desnivel de
recalque

registro
de gaveta
Reservatério

de sucgo (+) Altura de
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valvula de & ]
retengéo A

desnivel de

sucgao (+)

Altura de
Sucgao
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<« Altura
Sucgao

Fig. 01 - Instalagdo com valvula de pé ou afogada

O tipo de instalagdo mais usual é para agua limpa com
utilizagdo de valvula de pé. Pode ser utilizada para
pocos de captagdo com até no maximo 8 metros de
profundidade (sempre deve ser observado para que
as condigdes de sucgdo ndo gerem o processo de
cavitacdo).

2.3.2INSTALACAO AFOGADA (FNA e FNV)

Bombas/motobombas centrifugas com rotor semia-
berto e Vortex, por exemplo os modelos da série FNAe
FNV, sdo bombas/motobombas que podem bombear
liquidos com sélidos em suspensao, conforme tama-
nho de s6lidos especificado para cada modelo.

No caso dos modelos da linha FNA (rotor semiaberto),
sugere-se que a sucgdo esteja acima da altura da
voluta/ caracol (bomba/motobomba afogada), pois
instalagdes com valvula de pé podem n&o garantir que
a escorva seja mantida e, consequentemente, ocor-
ram danos a bomba/motobomba e a instalagéo.

No caso dos modelos da linha FNV (bom-
bas/motobombas de principio Vortex), é obrigatério
que a instalacdo de sucgdo esteja acima da altura da
voluta/ caracol (bomba/motobomba afogada).

2.3.3INSTALACAO INJETORAS

Abaixo a instalagdo tipica de bombas/motobombas
centrifugas injetoras. Sdo0 modelos de bom-
bas/motobombas destinados a elevar o liquido de um
reservatorio de captagdo com profundidade de nivel
de agua maior que 6 metros (usualmente com mais de
8 metros).

tubulagao de

recalque altura
de recalque
_recalque
manémetro—» Registro
- I~ thigioy T T
de retorno | pivel
dinamico
profundidade
kN até o injetor
L ,C...‘.:l

t Talturado fundodo
—poga 3lcm_ . _

Fig. 02 - Instalagéo injetoras

O perfeito funcionamento da bomba/motobomba
Injetora depende da correta instalagéo e vedagao das
tubulagdes de sucgéo e retorno do corpo injetor. Sé
introduza as tubulagdes no pogo depois de ter certeza
que as emendas estdo bem vedadas, evitando a
entrada de ar e vazamentos.

Importante: Verifique o didametro minimo para passa-
gem do injetor na tubulagéo do pogo, considerando
que:

1.Injetor de 3” possui 73 mm de didmetro externo e,
2.Injetor de 4” possui 92 mm de didmetro externo.

Nunca utilize a bomba/motobomba injetora para a
limpeza do poco. Isto causara avarias ao equipa-
mento e perda da garantia.

Abomba/motobomba deve ser fixada em base rigida e
estar levemente inclinada no sentido da sucgédo. O
injetor deve ser instalado no minimo 30 cm acima do
fundo do poco, para evitar entrada de solidos e entupi-
mento do sistema.

Regulagem da pressdao minima de recalque: Sem-
pre verificar qual é a pressdo minima de recalque
indicada no catalogo FAMAC. Esta pressdo minima &
a pressao média para cada modelo, podendo variar
dependendo da profundidade de instalag&o do injetor
e do nivel dindmico da 4gua na aplicagéo.

A regulagem da pressdo minima deve ser realizada
apos a instalagdo e escorva da bomba/motobomba e
das tubulagdes de sucgéo e retorno do injetor.

Este procedimento é necessario para obter o maximo
desempenho da motobomba e para garantir que a
motobomba opere com pressdes minimas necessari-
as para a partida e funcionamento ideal.
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Feche totalmente o registro de recalque, ligue a bom-
ba/motobomba e observe que o ponteiro do manéme-
tro devera subir até pressdo maxima de recalque sem
vazdo. Esta pressdo depende do nivel dindmico da
agua do poco. Em seguida abrir lentamente o registro
de regulagem e observar que o ponteiro do manéme-
troira deslocar-se na diregao do zero de forma gradati-
va até um determinado ponto quando pode cair brus-
camente para o zero ou tornar-se uma pressao insta-
vel e aumentando o ruido de funcionamento. A pres-
sdo minima ideal de trabalho € um pouco antes desta
pressao.

Caso a vazédo do pogo seja inferior a vazao da bom-
ba/motobomba, feche um pouco mais o registro para
evitar que o nivel da agua desca até o injetor ou perca
aregulagem da pressao minima. Teste a partida algu-
mas vezes para certificar-se que a bomba/motobomba
néo ird perder a escorva.

Lembre-se sempre que as vazdes indicadas em cata-
logo, para as bombas/motobombas injetoras, sao
validas para submergéncia minima do injetor de 15
metros.

Submergéncia minima do injetor: E diferenca entre
a profundidade do corpo injetor e a profundidade do
nivel dindmico da agua. (ver figura 02 - pag 06)

2.3.4 INSTALACAO AUTOASPIRANTES E
AUTOESCORVANTES

Sdo modelos de bombas/motobombas projetadas
para criar pressdes negativas (vacuo na sucgao)
possibilitando com isto a retirada automatica do ar da
tubulacéo de succéo. A valvula de pé pode ser utiliza-
da, mas, ndo é necessaria pois este componente ja
estaincorporado no corpo da bomba/motobomba.

Tubulagéo de
recalque Mangueira de
homogenizar

Registro o fluido

=

Minimo
30cm

Fig. 03 - Instalagédo Fig. 04 - Instalagéo
Autoaspirantes Autoescorvantes
A autoaspiragdo ou autoescorva (retirada do ar da
tubulagéo de sucgéo) deve ser feita com o corpo total-
mente cheio de agua limpa (fazer escorva) e com
agua na temperatura ambiente. N&o utilizar o fluido
bombeado devido a possibilidade de formagdo de
bolhas de ar. A ndo observagdo pode prejudicar a
capacidade de retirada do ar da tubulagdo de sucgéo.

Recomendamos instalar um pré-filtro (tipo cesto) na
tubulagéo de sucgéo, a fim de impedir a passagem de
sélidos de didametros maiores do que os determinados
para o modelo instalado. Consulte o item 5.1, links de
informagdes técnicas, para maiores informagées do
seumodelo.

Os modelos autoaspirantes s&o projetados para apli-
cacgdes onde a agua nao possui solidos em suspen-
s&o.

Em aplicagdes com utilizagdo dos modelos autoescor-
vantes, onde o fluido possui so6lidos com densidade
maior que o da agua, podendo decantar, sugere-se
uma saida em “T” conectando um retorno ao reserva-
tério com a finalidade de homogeneizar a fluido.

2.3.5INSTALAGAO PARA HIDROMASSAGEM

Sao modelos de bombas/motobombas projetadas
para banheiras de hidromassagem. As bom-
bas/motobombas de hidromassagem tém o seu bocal
de sucgdo posicionado no nivel mais baixo do corpo
da bomba/motobomba, permitindo que apos o esvazi-
amento da banheira, o residuo da agua remanescente
na tubulagdo e na bomba escoe para o dreno da
banheira, evitando a formagdo de mau cheiro e a
contaminagéo da agua limpa.

Também deve ser garantido que a ligagdo da bom-
ba/motobomba somente ocorra apés o nivel da agua
da banheira garantir a escorva da bomba/motobomba.
A escorva devera ser um processo automatico, ou
seja, por agao da gravidade.

2.4INSTALAGAO DE BOMBAS MANCALIZADAS

O desalinhamento entre o eixo do motor (acionador) e
da bomba mancalizada reduzira a vida util de todos os
componentes do conjunto.

Fig. 05 — Bomba mancalizada

O acoplamento de uma bomba mancalizada em um
motor elétrico ou estacionario (combustéo) pode ser
realizados com auxilio de um acoplamento elastico.

Atengao: A bomba e o motor (acionador) devem ser
montados em uma mesma base e esta base deve ter
capacidade para suportar o conjunto em funciona-
mento. No caso de um motor estacionario (motor a
combustao), este devera ser montado sobre amorte-
cedores para absorver a vibragéo.
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2.4.1 MONTAGEM DOACOPLAMENTO ELASTICO

Verificar sempre o acoplamento apés a instalagéo da
bomba e a conex&o da tubulagdo. Checar também o
acoplamento em conjuntos que foram fornecidos em
uma base.

Respeite sempre as especificagbes e orientagdes
para a instalagéo e o desalinhamento maximo admis-
sivel definido pelo fabricante do acoplamento.

Tipos de desalinhamentos que devem ser verificados.

n

) ‘ :’Ef

I |

Axial

Radial Angular
Fig. 06 — Tipos de desalinhamentos

Em situagdes de trabalho desfavoraveis, que possu-
em grandes desalinhamentos ouquando o aciona-
mento for realizado com motores a combustéo, os
acoplamentos de correia (lona) sdo os mais indicados.

Os acoplamentos de correia (lona) sdo torcionalmente
elasticos e flexiveis em todas as dire¢des, absorvendo
vibragdes, choques, desalinhamentos radiais, axiais e
angulares, protegendo desta forma os equipamentos
acoplados.

Tipos de desalinhamentos que devem ser verificados.

Radial Angular
Fig. 07 — Tipos de desalinhamentos

Os procedimentos mais utilizados para alinhamento
de acoplamentos:

Alinhamento com régua e espagador: o procedi-
mento utilizando uma régua permite verificar o alinha-
mento radial e a utilizagdo de um espagador permite
verificar o alinhamento axial. Esta operagéo deve ser
realizada em posi¢des a 90° uma da outra, conforme
figura abaixo.

Régua

Espacador

Fig. 08 — Alinhamento com régua e espagador

Alinhamento com relégio comparador: Este proce-
dimento é realizado com o auxilio de um rel6gio com-
parador e € realizado de forma similar ao procedimen-
to de alinhamento com régua e espagador.

Alinhamento a laser: Este procedimento é realizado
com alinhadores a laser, que s&o uma solugéo de
alinhamento avangada para obter alinhamentos mais
precisos.

Verifique os elementos elasticos do acoplamento.
Quando surgirem desgastes acentuados, substitua
adequadamente as respectivas pecas e verifique
novamente o alinhamento.

2.4.2 CALCULO DO DIAMETRO DAS POLIAS

Quando a instalagéo necessitar do uso de polias, elas
podem ser calculadas através das seguintes formulas:

» Célculo do @ da polia do motor:

@ polia da bomba x rpm da bomba
rom do motor

@ polia do motor =

« Célculo do @ da poliadabomba:

@ polia do motor x rpm da motor

@ polia da bomba = rom da bomba

Onde,

@ = diametro externo da polia

rpm = rotagdes por minuto

Para a menor polia (eixo mais rapido) € indicado utili-
zar polias de didmetros entre 115 mme 175 mm, visan-

do o melhor desempenho da transmissé&o € um menor
desgaste da(s) correia(s) e polias.

2.4.3 CALCULO DE CORREIAS

Utilize somente o conjunto de correias e polias confor-
me orientagdo do fabricante de correias. As polias
devem ser fabricadas de acordo com o perfil da correia
indicada para a aplicagéo.

Atengao: O perfil da correia é indicado para a
rotagcao e a poténcia a ser transmitida. Rotagcées
acima da indicada podera gerar instabilidade na
transmissdo, gerando vibra¢gées excessivas ecom
grande possibilidade de as correias individuais
“virarem na polia” ou “pular do canal”.

O niimero de correias é calculado nor:

poténcia do motor (cv)

N® correias = - -
capacidade por correia (cv)

Onde,

A poténcia do motor (cv): é a poténcia de eixo absor-
vida pela bomba narotagao transmitida.

A capacidade por correia (cv): é a capacidade da
correia selecionada.

Consulte o fornecedor de correias para determinar o
tipo de correia e o jogo de polias correto, bem como a
determinagéo da capacidade da correia, que depen-
dera principalmente da rotagdo e da poténcia a ser
transmitida.
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2.4.4TENSIONAMENTO DA CORREIA

O melhor ponto de trabalho é aquele em que a trans-
missdo esta com o menor tensionamento, sem a
correia patinar. Se supertensionada podera compro-
meter os eixos, mancais e rolamentos pela fadiga
prematura.

O Lado tenso .
Lado bambo

Aperto normal

Muito apertada

Fig. 09 - Tensionamento da correia em funcionamento

Importante: caso a correia patine, mesmo que ja
esteja suficientemente tensionada, é possivel que
algum problema esteja ocorrendo no sistema de trans-
missao. Neste caso, melhor consultar especialista.

Em caso de duvidas, consultar a fabrica.

3.0PERAGCAO

Antes de colocar em operagéo a bomba/motobomba,
assegure-se que as etapas de instalagéo elétrica e
hidraulica tenham sido corretamente executadas.

Durante a operagdo, ndo toque nas partes ndo isola-
das (energizadas) e nunca toque ou permanega muito
préximo de partes girantes.

Os valores nominais de desempenho e as condigbes
de funcionamento estdo especificados na placa de
identificagdo do motor. As variagdes da tensdo e da
frequéncia de alimentagdo nunca devem exceder os
limites estabelecidos nas normas vigentes.

Possiveis desvios em relagdo a operagdo normal
(atuagao das protecdes térmicas, aumento do nivel de
ruido, vibragdo, temperatura e corrente) devem ser
avaliados por pessoal capacitado. Em caso de duvi-
das, desligar o motor imediatamente e contatar o
assistente técnico autorizado mais préximo.

Nota: Se a bomba/motobomba deixar de operar por
grandes periodos de tempo, recomenda-se limpar a
bomba/motobomba completamente (sobretudo os
componentes em contato com o liquido bombeado).

Importante: As bombas/motobombas nao podem
operar a seco (sem bombear liquido). Isto podera
gerar danos ao selo mecéanico e ao bombeador.

3.1 SENTIDO DE ROTAGAOQ

Assegure-se que o propulsor/rotor esteja girando no
sentido correto. A verificagdo € especialmente impor-
tante nas motobombas trifasicas. O sentido de rotagéo
esta indicado com uma seta. Se a rotagédo néo estiver
de acordo com a indicagdo da seta, inverta dois fios
(cabos) de ligagao de forga (pode ser escolhido aleato-
riamente).

Arotacgéo correta pode ser observada pela parte trase-
ira do motor ou do mancal. Ligue a bomba/motobomba
porum instante e observe adiregédo da rotagéo.

Assegure-se que a partida do motor esteja limitada a
um “pulso” — liga/desliga e mantendo os arredores
livres de objetos e pessoas. Caso seja constatada a
inversao de ligagao, providencie o desligamento geral
de energia. Nao inverta os condutores diretamente na
linha de alimentagdo mestre de energia, pois isto
afetara todas as bombas/motobombas que estiverem
ligadas ao mesmo painel. A alteragdo de fases da
bomba/motobomba devera ser operada diretamente
entre o painel e os cabos de energia da bom-
ba/motobomba em questao.

3.2 PARTIDADA BOMBA/MOTOBOMBA

Nunca operar a bomba/motobomba com o registro
fechado, ou trabalhar com a bomba/motobomba no
lado extremo esquerdo da curva (vazdo minima), ou
fora da faixa de trabalho especificado pela curva
hidraulica.

Atencgao: Nao exceder o numero de partidas por hora
permitido pelo fabricante do motor utilizado. O nimero
elevado de partidas pode danificar o produto, além de
aumentar o consumo de energia.

Antes de partir a bomba/motobomba, leia completa-
mente este manual (caso seu equipamento esteja fora
de uso por um grande periodo de tempo), revise o item
“Movimentagdo e Armazenamento” deste manual.

4.MANUTENCAO

Antes de iniciar qualquer servico no motor, este tem
que estar completamente parado, desconectado da
rede de alimentagdo e protegido contra eventual
religamento. Mesmo quando o motor estiver parado
pode haver tensdes nos terminais das resisténcias de
aquecimento.

Inspecione periodicamente o funcionamento do motor
segundo a sua aplicagéo, assegurando um livre fluxo
de ar. Inspecione as vedagdes, os parafusos de fixa-
¢d0, 0s mancais, vibragao, ruido, os drenos, etc.

Em motores equipados com capacitores, descarregar
0s mesmos antes de manusea-los ou executar qual-
quer servigo.

Adesmontagem do motor durante o periodo de garan-
tia somente deve ser realizada por assistente técnico
autorizado.

4.1 MANUTENGCAO PREVENTIVA E/OU COR-
RETIVA

A manutencgdo preventiva regular ajudara a garantir
uma maior vida util da bomba/motobomba e uma
operagdo mais confidvel. Recomenda-se que as
bombas/motobombas em operagéo intermitente
sejam inspecionadas duas vezes por ano e bom-
bas/motobombas em funcionamento continuo sejam
inspecionadas a cada 1.000 horas. A lista a seguir &
uma lista de inspegéo necessaria e itens de manuten-
céo.

Cabos e entrada dos cabos

Ao desconectar os cabos de energia (alimentagéo) do
painel de comando, certifique-se de que estes ndo irdo
entrar em contato com a agua.
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Inspecione se o cabo tem cortes, arranhdes ou
dobras. Se o revestimento externo estiver danificado,
substitua o cabo.

Refrigeracao dos Motores

N&o cubra e obstrua a ventilagao do motor. Mantenha
uma distancia minima livre de %4 (25%) do didametro da
entrada de ar da defletora em relagéo a distancia das
paredes. O ar utilizado para refrigeragdo do motor
deve estar na temperatura ambiente, limitada a tem-
peratura indicada na placa de identificagao do motor.

Inspecdes Visuais
Apos retirar a bomba/motobomba do local de bombea-
mento, se necessario, lave o bombeador com agua

limpa (tomar cuidado para ndo molhar o motor) e
visualize os seguintes itens:

« Se o motor e os cabos de energia ndo possuem
danos fisicos.

- Se o0 espaco entre o rotor e a carcaga ou tampa &
adequado e ndo tenha desgaste excessivo ou
arraste. Em caso de duvidas, consultar a fabrica.

« Verifique novamente os ciclos de partida e de
parada da bomba/motobomba.

Isolamento

Meca o isolamento entre as fases e entre qualquer
fase e o condutor terra. Os valores de resisténcia
devem ser superiores a 1 MQ (1 Mega Ohm), confor-
me tabela abaixo. Se leituras anormais forem obtidas,
entre em contato com o Centro de Servigo Autorizado
imediatamente.

« Testar oisolamento das bobinas do motor com um
megometro;

- Testar o isolamento das bobinas do motor entre os
suportes de todas as bobinas e entre cada fio com
o condutorterra.

Adverténcia:

Medir somente o isolamento dos cabos de energia do
motor apés desconecta-los do painel.

Tabela com limites de referéncia de resisténcia de
isolamento em maquinas elétricas.

Valor da resisténcia do Avaliagao do
isolamento Isolamento
....... Ruim
< 50MQ Perigoso
50... 100MQ Regular
100...500MQ Bom
500... 1000MQ Muito Bom
> 1000MQ Otimo

Partes externas da bomba/motobomba

Certifique-se de que todos os parafusos, chumbado-
res e porcas estdo apertados. Verifique o estado dos
olhais (alga) de igamento da bomba/motobomba e os
substitua se estiverem danificados ou desgastados.

Substitua qualquer parte externa que parega gasta ou
danificada.

4.2 MANUTENCAO/CONSERVACAO DE BOMBAS
MANCALIZADAS

Os mancais das bombas FAMAC ja saem da Fabrica
lubrificados com 6éleo ou graxa (conforme modelo
adquirido).

Avida util dos rolamentos dos mancais pode variar em
fungdo da rotagdo , da carga mecanica radial e axial e
das condi¢des de operagao (ambiente e temperatura).

A temperatura do mancal ndo deve exceder 90°C
(medidos no exterior no suporte do mancal). Atempe-
ratura final dos mancais com rolamentos de esferas
lubrificados com graxa, normalmente fica definida
apo6s 48 horas de funcionamento (podendo variar
dependendo da condigdes e da temperatura de opera-
¢80).

Temperaturas excessivas nos rolamentos podem
estar sendo causadas pelo desalinhamento do aco-
plamento. Cuidados especiais devem ser tomados
quando for utilizado polias. Verificar item sobre instala-
¢éo de bombas mancalizadas.

A vida nominal do rolamento pode ser calculada com
base em dados estatisticos e ira depender da aplica-
¢do e das condigdes de trabalho. No caso de aciona-
mento por correia, a carga no eixo da polia ir4 reduzin-
do avidado rolamento.

Em boas condi¢cbes de funcionamento e na carga
efetiva normal sobre o rolamento, estima-se que um
rolamento necessita ser substituido somente apds
20.000 horas ou dois anos de funcionamento perma-
nente. Informagdes detalhadas, consultar o fabricante
de rolamentos ou consulte a FAMAC.

Independentemente do tipo de lubrificagdo do rola-
mento, a graxa ou a 6leo, com o passar do tempo tera
as condi¢gbes naturais deterioradas, diminuindo as
propriedades lubrificantes, tornando-se necessario
efetuar a relubrificagcio ou a troca do lubrificante.

4.2.1 MANCAIS LUBRIFICADOSAOLEO
Os mancais a 6leo ja saem de fabrica com 6leo mineral
SAE 40. A mistura de 6leos lubrificantes de diferentes

marcas ou com especificagdes diferentes deve ser
evitada.

A primeira troca do 6leo deve ser realizada 300 horas
de funcionamento ou apés um ano.

O intervalo para a troca de 6leo difere de acordo com o
volume de 6leo e as condigdes de utilizagdo. Normal-
mente, nos casos em que a temperatura de trabalho
seja inferior a 50°C e com boas condigdes ambientais
e pouca sujeira, trocas anuais sao suficientes.

Entretanto, nos casos em que a temperatura do 6leo
atinge niveis de 100°C, deve ser trocado a cada trés
meses ou menos.
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Atencgao: Um nivel de 6leo excessivo provoca aumen-
to da temperatura, perda de estanqueidade ou vaza-
mentos de 6leo.

4.2.2 MANCAIS LUBRIFICADOS A GRAXA

Os rolamentos ja saem da fabrica com uma graxa de
alta qualidade para rolamentos a base 6leo mineral e
sabao de litio. Evite adicionar graxa com especifica-
¢bes diferentes.

Em condigdes severas de operagdo, como por exem-
plo: ar com poeira, atmosfera industrial agressiva,
temperatura ambiente elevada, umidade do ar eleva-
da, etc., inspecionar os mancais com menor intervalo,
se necessario, limpa-los e lubrifica-los.

Em aplicagdes que permitem condigdes normais de
operacdo, os rolamentos geralmente n&do requerem
relubrificagdo por um longo periodo de tempo. Depen-
dendo das condigdes de operagdo, ha casos em que
se faz necessario relubrificar frequentemente ou
substituir a graxa.

A tabela abaixo apresenta de forma simplificada o
intervalo de lubrificagdo para rolamentos de esferas
para limite de rotacédo de 3.500 rpm e com base na
carga efetiva normal sobre o rolamento e para tempe-
ratura do rolamento até 80°C, considerando-se graxas
de 6leo mineral e sabao de litio de alta qualidade.

N° do Intervalo N° do Intervalo
lubrificagao lubrificagdo
rolamento rolamento

(h) (h)
6203 8.000 6303 6.000
6206 6.000 6306 3.000
6207 5.500 6307 2.000
6208 5.000 6308 1.000
6209 4.000 6309 200

Os intervalos de relubrificagdo acima s&o valores
referenciais (estimados). Use seu bom senso para
detectar se o intervalo especificado acima é suficiente
para as condi¢des de trabalho na sua aplicagao.

4.3PLANO DE PINTURA

Usar preferencialmente as tintas originais indicadas
pelo fabricante, cujas especificages sao:

Verde: Esmalte sintético a base de resina alquidica
verde, Munsell 7.5GY4/4.

Vermelho: Esmalte Sintético Alquidico vermelho
bombeiro, RAL 3000

4.4 GUIARAPIDO DE PROBLEMAS

A seguir, apresentamos uma tabela de problemas
comuns de partida e suas possiveis causas.

Falha / Sintoma Possiveis
Causas

A bomba/motobomba nao 1,2, 3, 4,14, 25,

parte 29

Pouca vazao ou nula 5,6,7,8, 16, 26,
27,28

Pouca vazéo ou
insuficiente/pressao

5,6,9,10, 11,28

Consumo excessivo de 6,9, 13, 21
energia

Consumo excessivo de 6, 13, 14, 15, 19,
corrente (A) 21

A bomba/motobomba vibra
em excesso/ruidos

5,7,9,10, 13, 15,
16, 17

A bomba/motobomba

18, 19, 20, 21

funciona e atua a protegcao
do motor

As bombas/motobombas
funcionam manualmente,
mas nio automaticamente
A bomba/motobomba
esquenta em
funcionamento

22,23, 24

7,12,13, 18,19

Lista de possiveis causas

1. Alimentagéo elétrica incorreta ou ndo fornecida ao
motor.

2. Cabo(s)de energia cortado(s).
3. Condutor terra ou enrolamento do motor em curto.
4. Disjuntor do painel de comando aberto.

5. Altura manométrica atual € maior que a calculada
ou especificada.

6. Sentido de rotagéo incorreto do propulsor.

7. Nivel de liquido é inferior a exigéncia de submer-
géncia minima. (Se aplicavel).

8. Registro de descarga fechado ou valvula de reten-
céopresa.

9. Anel(is) de desgaste(s) desgastado(s). (Se aplica-
vel).

10. Vortex na sucgdo da bomba/motobomba.

11. Registro de descarga parcialmente fechado.

12. Soft starter ou inversor de frequéncia com proble-
mas.

13. Altura manométrica atual € menor do que a espe-
cificada, resultando em vazao maior que o especifica-
do.

14. Tensé&o de alimentagdo do motor € menordo que a
exigida pelo motor.

15. Rolamentos danificados.

16. Elevada altura manométrica causando extrema
redugéo de capacidade de bombeamento.

17. Objeto preso nointerior do propulsor.

18. Motor nédo recebe tensdo adequada em todas as
trés fases. (Se aplicavel).
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19. Fase/corrente desequilibrada ou muito alta.

20. Isolamento entre fases e condutor terra <1 MQ (1
Mega Ohm)

21. Densidade do fluido bombeamento muito eleva-
da.

22.
23.
24.
25.

26. Registro de sucgdo fechado ou problemas na
valvulade pé.

Sensor de nivel defeituoso.

Liga/Desliga, ndo esta no automatico.

Defeito no relé ou bobina do contator.

Defeito no capacitor de partida. (Se aplicavel).

27. Desnivel de sucgdo excessivo.
28. Rotor desgastado ou com problemas.

29. Atrito das partes rotativas com as partes estacio-
narias.

Se vocé precisar de orientagdo adicional, entre em
contato com seu distribuidor local ou pelo e-mail:

famac@famac.ind.br
5.INFORMACOES ESPECIFICAS/TECNICAS

5.1 LINKS INFORMACOES TECNICAS

Se vocé precisar de orientagdes adicionais, entre em
contato com seu distribuidor local ou em caso de
duvidas, informagdes técnicas ou especificas sobre o
produto FAMAC, consulte a fabrica ou acesse
www.famac.ind.br para:

» Caracteristicas;

« TabelaHidraulica;

+ Dimensional;

« VistaExplodida;

» Curva Caracteristica

5.2 CONTATO

Em caso de duvidas, informagdes especificas como
manutengédo e substituicdo dos selos mecanicos,
rolamentos do motor e troca de elementos do
bombeador como rotor, placas de desgaste, buchas e
demais componentes, contatar a fabrica,

Famac Industria de Maquinas Ltda.

Rua Ponte Pénsil, 608 - Centro - Cep: 89275-000 -
Schroeder - SC —Brasil

Fone: 55 (47) 3374-6000 Fax: 55 (47) 3374-6001
famac@famac.ind.br - www.famac.ind.br
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MONOFASICOS - Bitolas de fios e cabos (PVC- 70°C) para alimentagdo de motoresem temperatura ambiente de
em ELETRODUTOS NAO METALICOS,(Queda de tenséo < 2%), Conforme ABNT NBR- 5410:2004

30°C,

Tenséo
)
110
220
440

Corrente
(A)
7
9
"
14,5
19,5
26
34
46
61
80

10
20
40

2,5
2,5
2,5
2,5
4
6
6
10
16
25

15
30
60

2,5
2,5
4
4
6
10
10
16
16
25

20
40
80

2,5
4
4
6
10
10
16
16

25

35

Distancia do motor ao painel de distribuicdo ( metros )

25
50
100

35

30 40 50 60 70 80
60 80 100 120 140 160
120 160 200 240 280 320
Bitola do fio ou cabo ( condutor em mm?)
4 6 6 10 10 10
6 6 10 10 10 16
6 10 10 16 16 16
10 10 16 16 16 25
10 16 16 25 25 25
16 25 25 25 35 35
16 25 35 35 50 50
25 35 50 50 70 70
35 50 50 70 70 95
50 70 70 95 95 120

90
180
360

10
16
16
25
35
50
50
70
95
120

100
200
400

16
16
25
25
35
50
70
95
120
150

125
250
500

16
25
25
35
50
70
70
95
120
185

150
300
600

25
25
35
35
50
70
95
120
150
240

TRIFASICOS - Bitolas de fios e cabos (PVC- 70°C) para alimentagio de motores em temperatura ambiente de
30°C, instalados em

Tenséo
(V)
220
380
440

Corrente
(A)
7
9
10
13,5
18
24

31
42
56
73
89
108
136

514
593
679

20
35
40

2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
4
6
10
16
25
35
50
70
95
120
150
185
240
300
400
500
630
800
1000

30
50
60

2,5
2,5
2,5
4
4
6
10
10
16
25
35
50
70
95
120
150
185
240
300
400
500
630
800
1000

40
70
80

2,5
2,5
4
4
6
10
10
16
16
25
35
50
70
95
120
150
185
240
300
400
500
630
800
1000

Distancia do motor ao painel de distribuicao ( metros )

50
80
100

25
4
4
6

10

10

16

16

25

25

35

50

70

95

120

150

185

240
300
400
500
630
800
1000

60 80
100 140
120 160
Bitola do fio
4 4
4 6
6 6
6 10
10 10
10 16
16 25
25 25
25 35
35 50
50 50
50 70
70 95
95 95
120 120
150 150
185 185
240 240
300 300
400 400
500 500
630 630
800 800
1000 1000

100 120 140 160
170 200 240 280
200 240 280 320
ou cabo ( condutor em mm?)
6 6 10 10
10 10 10 10
10 10 10 16
10 16 16 16
16 16 25 25
25 25 25 B5)
25 35 35 35
S5 35 50 50
50 50 70 70
50 70 70 95
70 95 95 120
95 95 120 120
95 120 150 150
120 150 185 185
150 185 185 240
150 185 240 240
185 240 240 300
240 240 300 400
300 300 400 400
400 400 400 500
500 500 500 500
630 630 630 630
800 800 800 800
1000 1000 1000 1000

180
310
360

10
16
16
25
25
35
50
70
70
95
120
150
185
240
240
300
300
400
500
500
630
630
800
1000

200
350
400

10
16
16
25
25
35
50
70
95
120
150
150
185
240
300
300
400
400
500
630
630
800
1000
1000

250
430
500

16
16
25
25
35
50
70
95
120
150
185
185
240
300
400
400
500
500
630
800
800
1000

ELETRODUTOS AEREOS, (Quedade tensio < 2%), Conforme ABNT NBR- 5410:2004

300
520
600

16
25
25
35
50
50
70
95
120
150
185
240
300
400
400
500
500
630
800
800
1000

TRIFASICOS —Bitolas de fios e cabos (PVC- 70°C) para a alimentagio de motoresem temperatura ambiente de
> A

30°C, instalados em

Tenséo
(V)
220
380
440
Corrente
(A)
8
1"
13
17
24
33
43
60
82
110
137
167
216
264
308
356
409
485
561
656

20
35
40

2,5
2,5
2,5
2,5

10
16
25
35
50
70
95
120
150
185
240
300
400

30
50
60

2,5
2,5

10
10
16
25
25
35
50
70
95
120
150
185
240
300
400

40
70
80

2,5

10
10
16
25
25
35
50
50
70
95
120
150
185
240
300
400

(Queda de tensao < 2%), Conforme ABNT NBR- 5410:2004

Distancia do motor ao painel de distribuigdo ( metros )

50
80
100

4
4
6
6
10
16
16

25

35

50

50

70

95

95

120
150
185
240
300
400

60 80 100
100 140 170
120 160 200
Bitola do fio ou cabo (
4 6 6
6 6 10
6 10 10
10 10 16
10 16 25
16 25 25
25 25 35
25 35 50
35 50 70
50 70 95
70 95 95
70 95 120
95 120 150
120 150 185
150 185 240
150 240 300
185 240 300
240 300 400
300 400 400
400 400 500

120 140 160
200 240 280
240 280 320
condutor em mm?)
10 10 10
10 16 16
16 16 16
16 25 25
25 25 35
35 35 50
50 50 50
50 70 70
70 95 95
95 120 120
120 150 150
150 185 185
185 240 240
240 300 300
300 300 400
300 400 400
400 400 500
400 500 630
500 630 630
630 630 800

180
310
360

10
16
16
25
35
50
70
95
120
150
185
240
300
400
400
500
500
630
800
1000

200
350
400

16
16
25
25
35
50
70
95
120
150
240
240
300
400
500
500
630
800
800
1000

250
430
500

16
25
25
35
50
70
95
120
150
240
240
300
400
500
630
630
800
1000
1000

300
520
600

25
25
35
35
50
70
95
150
185
240
300
400
500
630
630
800
1000
1000
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TERMO DE GARANTIA

0 presente “TERMO de GARANTIA” se aplica a produtos fornecidos pela empresa FAMAG Inddstria de Maquinas
Ltda - CNPJ 84.432.087/0001-66

Os produtos FAMAC tém garantia contra eventuais defeitos de material ou fabricagao. Como servigo em Garantia
entende-se o reparo e substituicao das pecas defeituosas por Assistente Técnico Credenciado Famac ou pelo proprio
fabricante.

A apresentagao da Nota Fiscal do produto de venda ao consumidor final € condigao indispensavel para solicitagédo
de garantia do produto. O prazo de garantia dos produtos FAMAC €é de 12 meses contados a partir da data de emisséo da
primeira Nota Fiscal de Venda ao consumidor final, sendo:

03 (trés) meses de Garantia Legal

09 (nove) meses adicionais como Garantia Especial concedida pelo fabricante

As despesas e riscos de transporte e seguro (ida e volta) a um Assistente Técnico FAMAC ou ao fabricante séo de
inteira responsabilidade do consumidor.

A Garantia fica automaticamente invalidada se:

Ainstalagao e uso estiver em desacordo com este “MANUAL do PRODUTO”;

Ainstalacao elétrica ou hidraulica forinadequada, deficitaria ou sujeita a oscilagdes frequentes ou excessivas;

0 produto ndo for devidamente aterrado ou instalado sem protecao elétrica;

0 produto funcionar sem &gua (a seco) ou sem ser escorvado;

Ocorrerem danos causados por mau uso, acidentes ou agentes da natureza;

0 produto for violado, alterado, ajustado ou consertado por pessoa ou entidade nao credenciada pelo fabricante;

A Nota Fiscal nao for apresentada, estiver rasurada ou apresentar sinais de alteragao;

Aplaca deidentificagao do produto estiver alterada ou ausente;

A Garantia Especial nao cobre troca de pecas sujeitas ao desgaste natural, descartéveis, pegas moveis ou
removiveis em uso normal, tais como, selo mecanico, mandmetros, rotor/impulsor e eixo, bem como a mao-de-obra
utilizada na aplicagao das pegas e as consequéncias advindas destas ocorréncias;

Abomba/motobomba bombear produtos quimicos diferente de agua, sem o aval da fabricante.

Consideragées Gerais:
A FAMAC Industria de Maquinas Ltda nao autoriza nenhuma pessoa ou entidade a assumir em seu nome qualquer

outraresponsabilidade relativa a garantia de seus produtos além das aqui explicitadas.

0 fabricante reserva-se o direito de alterar caracteristicas gerais, técnicas e estéticas de seus produtos sem aviso
prévio. Esse termo de garantia é valido para produtos vendidos e instalados em todo territdrio brasileiro. Mantenha este
termo e a notafiscal de compra do produto em local seguro e de facil acesso.

0 “MANUAL do PRODUTO” também encontra-se disponivel no site www.famac.ind.br

Para mais informagao contate: at@famac.ind.br

Para veralista completa de assisténcias técnicas autorizadas acesse o site www.famac.ind.br

CERTIFICADO DE GARANTIA OP:
Cliente:

Distribuidor/Revendedor:

N°Nota Fiscal: Data NF:

Carimbo Distribuidor / Revendedor Assinatura




Famac Indistria de Maquinas Ltda
Rua Ponte Pénsil, 608 - Cep 89275-000
Schroeder - SC - Brasil

Fone 47 3374-6000 - Fax 47 3374-6001
www.famac.ind.br - famac@famac.ind.br
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